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INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO E INVERSIONES
REQUERIDAS PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Para definir la infraestructura necesaria que permita un manejo racional y
sustentable de los residuos solidos en el en el municipio de Ledn Guanajuato,
con base en los tres grandes principios de la sustentabilidad “ambiente-pobla-
cibn-economia”; se deben precisar los criterios que permitan el mejor aprove-
chamiento de la infraestructura a realizar para el manejo de la basura, privile-
diando el concepto de la “Economia de Escala”.

Para llevar a cabo la evaluacion de la factibilidad financiera de las diferentes
acciones, establecidas para modernizar y fortalecer el manejo de los residuos
solidos urbanos, se realizo el analisis de los costos de inversion y operacion para
la infraestructura sugerida, de tal forma que se pudiera formular una especie
de presupuesto de inversion y de operacion para el municipio, que incluyera los
requerimientos para el barrido manual, asi como las inversiones y gastos opera-
cionales para el centro de valorizacion de residuos (CEVALORA), y las estaciones
de transferencia.
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DETERMINACION DE INVERSIONES Y
COSTOS DE OPERACION ASOCIADOS A LOS Operacién:
REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA.
« Salario de personal
a) Costos de Inversién y Operacion para centros de » Implementos (Dotacion anual)
transbordo.
Infraestructura (Centro de transbordo de barrido):
A continuacion, se presenta la inversion necesaria para la

operacion e infraestructura necesaria para desarrollar la « Limpieza de terreno « Acabados
actividad del barrido en el municipio de Ledn, Guanajuato. « Trazo y nivelacién « Instalaciones
La cual considera los implementos de trabajo y la infraes- « Cimentacion » Accesos
tructura de los 15 centros de transbordo propuestos para el « Albandileria « Mabiliario

periodo 2020-2040 los cuales incluyen:

COSTOS DE INVERSION Y OPERACION PARA QUINCE CENTROS DE TRANSBORDO DE BARRIDO, PARTE 1.

24,783 185,63
OPEX 6435000  GGIR0S0  6E26,692 7,031,698 7,242,643 7,459,929 7,683,727 7,914,238 8,151,665 8,396,215 8,648,102

Gastos Administracion y Operacidn

CENTRO DE TRANSBORDO DE BARRIDO (15 INSTALACIONES]  $6,435,000.00 $6,628,050.00 $68I68B0L50 S703L68825 $7.242649.19 5745092867 57.683,72653 $7,914,73832 3815166547 5839621544 $8,548,100.90
Incluye: Personal, Implementos [ Dotacdn anual],
< ¥ Iy

CAPEX 5,250,000 - - - = o 3 = = = -
Ejecuclén de obra

CENTRO DE TRANSBORDO DE BARRIDO (15 INSTALACIONES)  $5,250,000.00
Incluye: Limpieza de terreno, trazo y niveladidn,

accesos
y mobitiario.
Mo Incluye: Costo por adquisicion de terrenos.

CENTRO DE TRANSBORDO DE BARRIDO (15 INSTALACIONES]

FLUJO NETO : 11685000 6628050  6E26892 7,031,696 7,242,649 7,052,529 7683727 7914238 8151665 B396215  BS4E102
Flujo neto acumulade 19,685,000 18313050 25,139,942 32,171,640 39,414,289 46,574,218 54,557,944 62,472,182 0,623,848 79,020,063 7,566,165

Tasa de crecimiento en costos del 3%

Fuente: Sisternas de Ingenjaria y Control Ambiental,

COSTOS DE INVERSION Y OPERACION PARA QUINCE CENTROS DE TRANSBORDO DE BARRIDO, PARTE 2.

24,783,185.63
OPEX 8,907,545 9,174,771 9,450,014 9,733,515 10,025,520 10,326,286 10,636,075 10,955,157 11,263,811 11,622,326

Gastos Administracion y Operacion

CENTRO DE TRANSBORDO DE BARRIDO (15 INSTALACIONES)  $8,907,544.96  $8,174771L31 $8.450,014.45 §9,733514.88 $10,025520.33 $10,326285.30 S510,636074.501 5$10,955,156.75 $11,283,81145 S$11,622,325.80
Incluye: Personal, Implementos | Dotacidn anual),
h ( anual) y

CAPEX = = = z = = = =
Ejecucion de obra

CENTRO DE TRANSBORDO DE BARRIDO {15 INSTALACIONES)
Incluye: Limpieza de terreno, trazo y nivelacidn,
: ca i hadoe t i

y mobiliario.
Mo Incluye; Costo por adguisicidn de terrenos,

INGRESOS - - - - - - - -

CENTRO DE TRANSBORDO DE BARRIDO (15 INSTALACIONES)

FLUIO NETO 8,907,545 9,174,771 9,450,014 9,733,515 10,025,520 10,326,285 10,636,075 10,955,157 11,283,811 11,622,326
Flujo neto acumulado 96,575,710 105750482 115200406 124934011 134950531 145285817 155021800 166877048 178,160,860 180783186

Tasa de crecimiento en costos del 3%

Fuente: Siternas de Ingenlaria y Contral Ambiental



de Primera

,aseQpublico PPGIRS
e L E O N|WImIES ™

ec0cccccccccccccce

b) Costos de Inversion y Operacidn para centros de va- Infraestructura (Centro de transbordo de barrido):
lorizacién de residuos sélidos urbanos “CEVALORA”.
« Limpieza de terreno « Acabados
En cuanto a los 15 centros de valorizacion de residuos a « Trazo y nivelacion « Instalaciones
continuacién se presenta un resumen las inversiones en el » Cimentacion « Accesos
periodo 2020-2040 el cual incluye los costos de operacion « Albariileria « Mobiliario
e inversion correspondientes que se listan en sequida:
Operacion: Equipamiento
« Salario de personal « Contenedores maviles « Flejadora automatica
« Implementos y herramientas (Dotacién anual) » Prensa manual de acero  « Transportadora movil
» Molino de plastico « Bascula de piso

COSTOS DE INVERSION Y OPERACION PARA QUINCE CENTROS DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS “CEVALORA”, PARTE 1.

2020 2021 2022 2023 024 2025 2026 w7 2028 2029 2030
PERIODO = 1 2 3 4 S [ 7 ] 13 .1._II_
: B 62,03 (095,752 17
Gastos Administracidn y Operacién
CENTRO DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS "CEVALORA™ (15 INSTALACIONES) S48,050,000.00 549,501, 800,00 550.986,854.00 55251645962 55400195341 55571471001 S57.386153.37 S50107,737.97 SB0.BR0970.11 562,707.399.21 56458862119
Incluye: Personal, Implementos [Dotacion anual ),
h anual) y
Reembloso al usuario $70,200,000.00 572,306,000.00 574,475.180.00 S76,709,435.40 579,000,718.46 S581381,040.02 58382247122 58633714535 SBEOZ7.259.71 56150507750 S564,342,009.83
CAPEX 8,247,276 = = - = : - 1,497,276 = -
Ejecucidn de obra
CENTRO DE VALORIZACION DE RESIDUDS SALIDOS
URBANOS "CEVALORA™ {15 INSTALACIONES) 5$6,750,000.00

Incluye: UMpeTa oo terfeno, trazo y nivelacion,

cimentacién, albafiileria, acabados, Instalaclénes, sccesos

a1 mesrhdlisriny

Mo incluye: Costo por adquisicidn de terrenos.

EQUIPOS 51,897,276.00 1,497,276
Incluye contenedores moviles, prensa manual de acero,

moling de platico, flejadora automatica, transportadara

movil, biscula de piso.

INGRESOS 93,600,000 96408000 99300240 102279247 105,347,625 108,508,083 111763205  1151161%4 113563680  L2W6TM0 135,790,573 |
CENTRO DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANGS "CEVALORA” (15 INSTALACIONES) $53,600,000.00 $95,508,000.00 $99,300,260.00 $102,279.247.20 $105,347,624.62 $108,508,053.35 $111762,294.96 $115,116,193.80 $118,569,679.62 $122,126, T70.01 $125,790,573.11
FLUIO NETO RETIE BIOH0  MIGLI  MMGSE  ZIE08 BSTEE  BMSI0 ILEMSE W0 WIS 3087

Tasa de crecimiento en costos del 3%

Fuente; Sistermas de Ingeniaria y Control Ambiental,

COSTOS DE INVERSION Y OPERACION PARA QUINCE CENTROS DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS “CEVALORA”, PARTE 2.

2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2033 2039 2040
PERIODO 1 12 B3 14 15 16 17 18 19 20
OPEX 163,699,498 168,610,482 173,668,797 178,878,861 184,245,227 189,772,583 195465761 201,329,734 207,369,626 213,590,715

Gastos ¥ Oy

CENTRO DE VALORIZACION DE RESIDUQS SOLIDOS
URBANOS “CEVALORA" (15 INSTALACIONES) $65,515,279.83 56R522,06822 $70,577,730.27 $7269506318 $74,875914.04 67712219146 $79,435857.21 S$81,%IR9I29) $R4,273,500.91 $86,801,705.94
Incluye: Personal, Implementos {Dotacidn anual),

ion anual) y

Reembloso al usuario 557,173,217.72 $100,088,414.26 5103,091,066.68 5106,183 738,68 5109,359,312,65 $112,650,392.02 $116,029,503.79 $113,510,800.30 $123,096,124.93 5126,789,008.67

CAPEX = = = 1,497,276 - = =
Ejecucién de obra
CENTRO DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANDS "CEVALORA" (15 INSTALACIONES)
Inciuye: F de tefreno, trazo y
ileri instalacid ACCESOS

w mnhiliarin

Mo Incluye: Lasto por adquisician de terrenos,

EQUIPOS 1,497,276
Incluye contenedores moviles, prensa manual de acero,

molina de platico, i s
mevil, biscula de piso.

INGRESOS 129,564,200 133,451,219 137,454,756 141,578,398 145,825,750 150,200,523 154,706,528 150,347,735 164,128, 167 168,052,012
CENTRO DE VALORIZACION DE RESIDUGS SOLIDOS
URBANDS "CEVALORA" (15 INSTALACIONES) $129,564,290.30 $133,451,219.01 $137,454,755.58 5141,578,398.25 5145,825,750.19 5150,200,522,70 $154,706,538.38 $159,347,734,53 $164,128,166,57 $169,052,011.57
FLUIONETO. 3135207 B0 AOH WINTE WAL 0S06L 0JONS 48190 4321450 445700

Tasa de crecimiento en costos del 3%
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c) Costos de Inversién y Operacién para una Estacién
de Transferencia. Iinfraestructura (Centro de transbordo de barrido):

En cuanto a la Estacion de Transferencia en los cuadros « VVialidades

siguientes, se detalla los costos de operacion e inversion « Oficinas
correspondientes para el periodo 2020-2040. Los cuales « Sefialamientos
incluyen: « Edificio de transferencia
« Anclaje de tolvas
Operacion: « techumbres
. Salario de personal « Toda la obra civil para su perfecta operacion
. Implementos y herramientas (Dotacion anual) « Equipamiento (El necesario para su perfecta operacion)

COSTOS DE INVERSION Y OPERACION PARA DOS ESTACIONES DE TRANSFERENCIA, PARTE 1.

[ 2020 2001 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
PERIODO - 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
OPEX. 4992000 5141760 5296013 5,454,893 5,618,540 5,787,096 5,960,709 6,139,530 6,323,716 6,513,428 6,708,831

Gastos Administracidn y Operacidn

ESTACHIN DE TRANSFERENCIA (2 INSTALACIONES) 54.902.000.00 55141,760.00 $5296,012.80 5545480318 5561853098 55747,09618  $5960,700.06  56,130,530.34 56,323,716.25 %6513 427.73 56,708 BI0ST
Incluye: Personal, Implementos (Datacidn anual),
carex 1500 : - : - : S D - : -
Ejecucion de obra
ESTACKON DE TRANSFERENCIA (2 INSTALACIONES) 470,000,000.00
Incluye: Vialidades, oficinas, darmi edificio de

No Incluye: Costo por adquisicion de termenas,
EQuUIPOS $19,150,000.00 $19,150,000.00

IL200000 32136000 33,100,080 34,093,082 35,115,875 36,169,351 37254432  3®3A7068 39523277 ADAOBON 41830101

ESTACKON DE TRANSFERENCLA {2 INSTALACIONES) (TARIFA

$100.00 [TONELADA) $31,200,000,00 $32,136,000.00 $33,100,080.00 $32,093,082.40 $35,115874.87 $36,169,351.12 $37,254431.65 33837206460 $30,523226.54 $40,708,923.34 $41,930,191.04
FLUIO NETO 62542000  (26994740) (27804067  (2R.638.186)  (23,497,33) (30382255 (31293723  (1302534)  (W%SW0) (34195456  (35,221.360)
Flujo neto acumulado B2,042,000 35,947,760 8,143,603 [20,404,406)  (49,991,831) (80,374,086 (111667,809) [124,750,343) (157,049,853  (192,145,349) (227,366,709

Tasa de crecimiento en costos del 3%

Fuente: Sistermas de Indanieria v Control Ambiantal,

COSTOS DE INVERSION Y OPERACION PARA DOS ESTACIONES DE TRANSFERENCIA, PARTE 2.

PERIODO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OPEX

6,910,095 7,117,398 7,330,920 7,550,848 771,313 8,010,695 8,251,015 8498586 8,753,502 9,016,107

Gastos Administracion y Operacidn

ESTACION DE TRANSFERENCIA (2 INSTALACIONES) $6,910,005.48  57,117,396.35  §7.330,920.30  $7.550.847.91 5177737334 SH010,69454  $8.251,01538 5849654584  58,753,502.22  $9,016,107.28
Incluye: Persanal, Implementos [Dotacidn anual),

Ejecucidn de obra

ESTACION DE TRANSFERENCIA (2 INSTALACIONES)
Incluye: oficinas, edifido de

No Induye: Costo por adqguisicion de terrenos.

EQUIPOS $19,150,000.00
INGRESOS 43,188,097 43,483,740 45,818,252 4719799 48608583 SO066841 51,568,896 53,115,912 54708389 56,350671

ESTACION DE TRANSFERENCIA (2 INSTALACIONES) {TARIFA

$100.00 [TONELADA) 543,188 096,77 S44,483,730.67 54581825186 547,192,799.42 S48608,583.40 S50,065340.90 S51,55824513 $53,115911.51 554,709,388.86 55535067052
FLUIO NETO. (36278,001)  (37,366391) (38487333  (20491952)  (A083L210)  (420561%6)  (4337E31)  (44,617,366)  [(A5.955887)  (47,334.563)
Flujo neto acumulado {263,644,711)  {301,011,052) (339,498,384} (350,900,335)  (400,821,545) (442,877,692}  (486,195522) (530,812,888) (575768775  (624,103,338)

Tasa de crecimiento en costos del 3%

Fuante: Sistemnas de Indenieria y Control Ambiental,

Ciudad LE é N |UN GRAN SERVICIO PARA




Ciudad
de Primera

asepublico

A UN GRAN SERVICIO PARA
L E o N | UNA GRAN CIUDAD

eeecccccccccccccce

PROGRAMAS DE INVERSION Y GASTOS DE OPERACION.

Con base en la informacién presentada en los cuadros el inciso anterior, se for-
mul6 el programa de inversiones, asi como el de dastos operacionales, conside-
rando que la infraestructura basica de los centros de transbordo de barrido, los
centros de valorizacion de residuos sélidos urbanos y las estaciones de transfe-
rencia; se definieron como inversiones Gnicas a ejecutarse en el primer afio del
programa.

Ademas de todo lo antes sefialado a continuacion se presentan algunas otras
consideraciones empleadas para realizar los programas de inversiones y gastos
operacionales.

a) Las reinversiones para remplazar los equipos tanto para el centro de va-
lorizacién de residuos solidos urbanos como para las estaciones de transfe-
rencia; se haran cada 7 afios periodo establecido para considerar la vida 0til
de los equipos.

b) Se considerd una tasa de crecimiento del 3% en costos de operacion.
c) Dentro de los dastos de operacion se incluyeron los siguientes conceptos:

Combustibles, mantenimiento, sueldos del personal, implementos, insumaos,
ropa de trabajo, imprevistos y cardo por sequros, depreciacion y mantenimiento.
Otra importante consideracion en estos analisis fue la inclusion de los equipos
para la operacion de los “CEVALORA” y de las estaciones de transferencia como
parte de las inversiones; ya que se considerd mas conveniente excluir este re-
guerimiento, del gasto operacional (renta de equipos).

Por otro lado, en cuanto a los criterios financieros, se tomaron las siguientes
consideraciones:

« Tanto para inversiones y dastos se utilizd un horizonte de evaluacion de 20
anos.

« Todo esta hecho para pesos del afio 2020.
« La inversion inicial, cubre una capacidad instalada de al menos 20 afos.

« Los calculos se hicieron considerando el Impuesto al Valor Adregado.
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